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براي توليد زيست ديزل و اثر آن بر هاي تك سلولي استفاده از جلبك
  ايكاهش گازهاي گلخانه

 
 *ليلا پشت شيخاني، خاتون هاديپور و محمد پازوكي

 پژوهشگاه مواد و انرژي، كرج، مشكين دشت
mpazouki@merc.ac.ir 

  چكيده

و  موجب افزايش دما CO2انتشار گاز . شودمين مياي يك پديده طبيعي است كه باعث افزايش دماي سطح زاثرگلخانه

اي است، دهنده گازهاي گلخانهترين تركيب تشكيلاصليCO2  به علت اينكه گاز. گرددتغييرات اقليمي زميني مي

تر زيست محيطي و آب و روند زمين را در معرض خطرات جدي هاي فسيلي به ايننتيجه ادامه استفاده از سوختدر

ها و تاسيسات بزرگ است كه كنترل و بازيابي آن كمك از نيروگاه CO2انتشارات  قسمت بيشتر. دهدميهوايي قرار 

 CO2هاي با حداقل آلودگي ديزل به عنوان يكي از سوختزيست . دارد CO2بار قابل توجهي به كاهش اثرات زيان

تك سلولي به علت عدم  هايديزل، جلبكت ود براي تامين روغن مورد نياز زيساز بين مواداوليه موج .باشدمطرح مي

 CO2انتشار گاز . شوداي يك پديده طبيعي است كه باعث افزايش دماي سطح زمين مياثرگلخانه نياز به استفاده ا

دهنده ترين تركيب تشكيلاصليCO2 به علت اينكه گاز . گرددموجب افزايش دما و تغييرات اقليمي زميني مي

تر هاي فسيلي به اين روند زمين را در معرض خطرات جديدرنتيجه ادامه استفاده از سوخت، اي استگازهاي گلخانه

ها و تاسيسات بزرگ است كه از نيروگاه CO2قسمت بيشتر انتشارات . دهدزيست محيطي و آب و هوايي قرار مي

هاي به عنوان يكي از سوخت زيست ديزل. دارد CO2بار كنترل و بازيابي آن كمك قابل توجهي به كاهش اثرات زيان

 هاياز بين مواداوليه موجود براي تامين روغن مورد نياز زيست ديزل، جلبك. باشدمطرح مي CO2با حداقل آلودگي 

هاي كشاورزي يا محصولات كشاورزي جهت رشد و تكثير، از اهميت تك سلولي به علت عدم نياز به استفاده از زمين

، رشد و تكثير كرده و O2و توليد  CO2هاي تك سلولي با انجام عمل فتوسنتز، مصرف بكجل. اي برخوردار هستندويژه

 . كنندروغن مورد نياز براي توليد زيست ديزل را تامين مي

هاي تك جلبك. اي برخوردار هستنداز اهميت ويژه هاي كشاورزي يا محصولات كشاورزي جهت رشد و تكثير،زمين

ديزل زيست  ، رشد و تكثير كرده و روغن مورد نياز براي توليدO2و توليد  CO2ز، مصرف سلولي با انجام عمل فتوسنت

 . كنندرا تامين مي
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ديزل، جلبك هاي تجديدپذير، زيست انرژي، زيستانرژي اكسيدكربن،، دينيروگاه:كلمات كليدي

 . سلوليتك

 مقدمه-1
در سالهاي آتي  كه رسد نظرمي به و نندك مي تامين فسيلي هاي سوخت را جهان انرژي كل از % 85 حدود

 راي مناسبهاي ابزار است توانسته انسان گذشته چند سالدر. ]1[انرژي باشندتامين كننده منابع ترين نيز بزرگ
نيز  فسيلي هايسوخت از استفاده علاوه براين .ابداع نمايد CO2و SOx ، NOx چون هاييآلاينده كنترل جهت

از  خروجي گازهاي از و كنترل را كربناكسيددي بتوان اگر لذا. چندان مطلوب نيست ياگلخانه اثرات دليله ب
در . دست يافت فسيلي هايسوخت ازبه بهره برداري مجدد مفيد  توانمي نمود جدامنابع توليد كننده آلودگي 

براي جلوگيري از نه  و هاي نفت صورت گرفتبه منظور تزريق به چاه اكسيدكربندي بازيافت و كنترلابتدا 
-دي تزريق و بازيافت 1980 دهه اواسط در نفت قيمت سقوط اثر حال در به هر .افزايش دماي كره زمين

 .]2[گشت غيراقتصادي نفت هايچاه به اكسيدكربن
    كهشد  ساخته نروژ نفتي شركت توسط 1996 سال در اكسيدكربندي كنترل تجاريواحد  اولين 

SANDSTONE  هزاران  مخازني كه داخل به را گاز ميادين از حاصل اكسيدكربندي شركت ينا .نام داشت 
 نروژ دولت كربن بر ماليات در پروژه اين اجراي اقتصادي انگيزه .نمود تزريق اندشده واقع دريا بستر زير متر

 .]3[تاس نهفته

اي مانند فزايش گازهاي گلخانها ها پيش دانشمندان اعتقاد داشتند كه افزايش دماي كره زمين، ناشي ازاز سال 
، به گرماي خورشيد اجازه مانند شيشه روي يك گلخانه ها اين گاز .كربن و متان در اتمسفر زمين استاكسيددي

 .تر خواهد شدبه اين ترتيب سطح زمين به تدريج گرم. ندنكجلوگيري مياما از خروج آن  دندهورود مي
، فقير كشورهاي در هاجنگل سوزاندن و ثروتمند كشورهاي در هاگاهنيرو توسط سوخت و سنگ زغال سوزاندن

 بروز اصلي منبع اكسيدكربندي زياد توليدپس   .اي توسط انسان هستندعوامل اصلي افزايش گازهاي گلخانهاز
  .است اكسيدكربندي انتشار منبع تريناصلي ،انرژي توليد و است زمين كره شدن گرم مشكل

ا پس از ههميان نيروگااين  در كه ها و برخي از صنايع ديگر مي باشندكربن، نيروگاهاكسيدده ديمنابع توليد كنن
    .كردن محيط زندگي انسان دارند  ترين سهم را در آلودهبخش حمل و نقل، بيش

ي، گازي، ، آبهاي بخارييروگاهن :دارند عبارتند از كاربرد توليد برق درهايي كه در سطح جهان انواع نيروگاه
 ... .و  سيكل تركيبي، اتمي، خورشيدي، بادي، ديزلي، بيوماس

. اي دارندآوري ويژهآيد هريك ازآنها براي توليد برق، فنها بر ميبه طوري كه از نام اين نيروگاه

هاي آبي، نيروگاه: برداري قراردارند عبارتند ازايي كه در كشور ايران دردست بهرههدر حال حاضر انواع نيروگاه 
  .گازي، ديزلي، بادي، خورشيدي، سيكل تركيبي و به زودي نوع اتمي آن نيز شروع به كارخواهد كرد
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 هاكربن در نيروگاهاكسيدبررسي ميزان انتشار دي -2

هاي گازي از دودكش  نشر آلايندههاي حرارتي با سوخت فسيلي يكي از عوامل مهم انتشار آلودگي در نيروگاه
تر فرار، ذرات اكسيدهاي كربن، خاكس: هاي فسيلي عبارتند از كيبات حاصل از احتراق سوختتر. است آنها

سوخت، اكسيدهاي گوگرد، اكسيدهاي ازت و گازهاي ناشي از سوخت ناقص مثل  سوز نسوخته يا نيم
ران در اي كشور در به عنوان مثال .زا هستند هيدروكربورها كه تمام اين تركيبات سمي، خطرناك و گاه سرطان

ميليارد متر مكعب گاز طبيعي  23ميليارد ليتر گازوئيل و  3/1ميليارد ليتر مازوت،  5/6با مصرف حدود  79سال 
هزارتن  110و  CO2ميليون تن گاز  72و حدود  SO2هزار تن گاز 300حدود  ،براي توليد برق طي يكسال

هاي موجود در گاز خروجي از  از آلايندهمنواكسيدكربن يكي  همچنين .]4[اكسيدهاي ازت وارد هوا شده است
ع انتشار آن ناشي از انتشار ذرات معلق نيز از ديگر عوامل آلوده كننده هوا است كه بيشتر مناب. ها استنيروگاه

.  هاي فسيلي استاحتراق سوخت

راساس اين ب .باشدمي) 1(مطابق جدول 1353-1384هاي ها طي سالدر ايران، مقدار توليد انرژي در نيروگاه
 1384مگاوات در سال  1/38213به  1353مگاوات در سال  3215ها از جدول مقدار كل توليد برق نيروگاه

 زايش زيادي داشته است كه در جدولها افلذا ميزان انتشار گاز دي اكسيد كربن نيز طي اين سال. رسيده است
 . نشان داده شده است) 2(

 ]5[ )بر حسب مگاوات(ه تفكيك نوع نيروگاهها بظرفيت اسمي نيروگاه -1جدول 

 جمع آبي ديزلي گازي وسيكل تركيبي بخاري سال
1353 1587 410 414 804 3215 
1357 1719 2887 614 1804 7024 
1368 8086 3600 803 1953 14442 
1374 11557 7746 658 1953 21914 
1379 13752 10003 533 1999 26287 
1383 4/14855 15906 1/493 7/5011 2/36291 
1384 4/14890 6/6091 16738 1/493 1/38213 

 

ها، سال اي  ناشي  از مصرف انرژي به تفكيك انواع نيروگاهمقدار انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه  -2جدول 
 ]6[ )بر حسب گرم بر كيلو وات ساعت(1384
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 NOX 2SO 2CO 3SO C CH SPM نوع نيروگاه

 117/0 040/0 507/169 017/0 526/621 114/1 955/0 بخاري

 133/0 037/0 652/214 015/0 056/787 001/1 236/1 گازي

 066/0 018/0 955/128 004/0 834/472 288/0 716/0 چرخه تركيبي

 293/0 094/0 226/212 071/0 162/778 616/4 528/1 ديزلي

 - - 799/1 - 595/6 - - برق آبي

 098/0 031/0 795/152 012/0 249/560 819/0 863/0 ميانگين

اكسيدكربن خروجي از نيروگاه به برق توليدي در شود كه نسبت ديمشاهده مي) 2(و ) 1(بر اساس جدول 
لذا ميتوان نتيجه . ، در نيروگاه ديزلي بيشترين مقدار را به خود اختصاص داده است1384همان واحد در سال 

اكسيدكربن به محيط بيشترين آسيب را از لحاظ اننتشار دي) فسيلي(زلي هاي ديگرفت كه استفاد ه از نيروگاه
 .باشدكارگيري آن چندان مطلوب نميهنمايد وبزيست وارد مي

كربن در كشورهاي صنعتي و در حال توسعه ، براي چند اكسيدمقايسه ميزان انتشار دي) 3(همچنين در جدول 
-، نشان دهنده ميزان انتشار ديدو ستونمجموع مقادير  )3( در جدول .كشور منتخب نشان داده شده است

، آمريكا با )3( از بين كشورهاي ذكر شده در جدول. باشدميهاي هر كشور كربن توليدي در نيروگاهاكسيد
ميليون تن در  7/2327كربن را داراست و چين با توليد اكسيدشترين ميزان انتشار ديييليون تن بم 1/2426

 .داردمقام دوم قرار 

بر (2004هاي مصرف كننده در كربن در برخي از كشورهاي منتخب به تفكيك بخشاكسيدنشر دي -3جدول 
 ]8[ و ]7[ )تن حسب ميليون

 توليدكنندگان برق مستقل  حرارتبرق عمومي و نام كشور
 2/54 3/300 آلمان

 7/0 7/89 اندونزي
 3/30 3/165 انگلستان

 8/96 3/2329 آمريكامتحدهايالات
 4/18 6/53 تركيه
 5/58 2/2269 چين
 4/85 1/372 ژاپن
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 7/22 1/99 عربستان صعودي
 2/356 8/509 فدراسيون روسيه

 8/13 1/36 فرانسه
 8/30 5/154 كره جنوبي
 9/67 8/560 هندوستان
 9/1056 1/9613 كل جهان

 

 هاي جايگزينهاي فسيلي از طريق سوختسوخت وابستگي بهكاهش -3

درصد در  40تا  35درصد در اوائل قرن بيستم به  10در سبد انرژي جهاني از  هاي فسيليبه سوختبستگي وا  
ادامه استفاده از . ]9[به صورت ثابتي ادامه خواهد داشت 2020سال اين روند تا و  افزايش يافته استحال حاضر 

براي مقابله با اين دو . وم محيط زيستيكي امنيت، د: كندرا ايجاد مي اساسيهاي فسيلي، دو نگراني انرژي
تصويب قوانين زيست محيطي؛ افزايش سريع  :كه عبارتند از اقداماتي در پيش گرفته شده است ،اساسي نگراني

 برداري از منابع جايگزين انرژيبهره افزايش ذخاير با توجه به شرايط در حال ظهور؛ هاي نفتي؛ماليات فرآورده
جديد براي جايگزيني موتورهاي هاي ي؛ تشويق تكنولوژپذير خصوصا زيست انرژيهاي تجديدمانند انرژي

 .احتراقي

-هاي تجديد پذير يكنواختدر حالي كه منابع انرژي اندطور نابرابر در جهان گسترده شده بهفسيلي منابع انرژي 
اين منابع با خطر تمام شدن ناپذير هستند و استفاده ازآنها هاي فسيلي تجديدمنابع سوخت .اندتر توزيع شده

... هاي تجديدپذيرمانند انرژي باد، خورشيد، زيست توده و ارزش را در پي دارد، در حاليكه استفاده از منابع انرژي
به )  فسيلي(افزون بر اين بايد توجه داشت كه اين منابع محدود . شودموجب كاهش يا پايان يافتن آنها نمي

 . اربرد بي رويه آنها مجاز نيستآيندگان نيز تعلق دارد و ك

 در سطح جهان زيست سوختتقاضاي نهايي براي المللي انرژي، آژانس بين وسطتبر اساس گزارش منتشر شده 
 در سالو    Mtoe 6 1990سال در  كهرسيد Mtoe  4/24 )ميليون تن معادل بشكه نفت( به 2006 سالدر 

2000  Mtoe 3/10 به  2030در سال   زيست سوختشود عرضه جهاني  بيني ميپيش و ]10[بوده است
Mtoe 118 10[اي را برآورده نمايدونقل جادهكل تقاضاي سوخت حمل ٪5، افزايش يابد و[. 

  جايگزيني مناسب براي سوخت فسيلي زيست سوخت -4

ها، اع اين انرژييكي از انو .اي تجديدپذير انواع مختلفي دارندههاي قبلي اشاره شد، انرژيهمانطور كه در قسمت
 ]11[ :دلايل اين امر عبارتند از و باشدبه شكل زيست سوخت بسيار مورد توجه ميكه زيست انرژي است 
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در شرايط ...) مانند باد، خورشيد، جذرو مد، زمين گرمايي، امواج و (تقريبا بيشتر منابع تجديدپذير  -1
 هاهستند، در حاليكه زيست سوخت و آب و هوايي قابل استحصالهاي جغرافيايي موقعيت خاصي از

 .وابستگي به اين شرايط نداشته و در بيشتر مواقع امكان توليد آنها وجود دارد
 .هاي تجديدپذير بسيار بيشتر استها نسبت به انواع ديگر انرژيزيست سوختدوام  -2
مناسب بوده و  بسيار هازيست سوختهاي مرتبط با آن، ت و انواع آلودگياز نظر سازگاري با محيط زيس -3

يكي از بهترين منابع انرژي پاك مي زيست سوخت در واقع . را ندارد هامشكلات بقيه انواع تجديدپذير
 .دباش

كنند، مصرف از نظرانتشاركربن خنثي هستند يعني همان اندازه كه كربن توليد مي هازيست سوخت -4
 .كنندمي

 .ت دسترسي به آنها از بقيه بيشتر استهاي زيستي بسيار متنوع بوده و سهولمنابع توليد سوخت -5

   
 

 ]12[كشور ديگروچند برزيل، رشد توليد اتانول و زيست ديزل در آمريكا   -1شكل 

 روند افزايشي توليد زيست سوخت در 2009تا  1990هاي مشاهده مي شود كه بين سال) 1(باتوجه به شكل 
 با) 2015( هاي آتيشده اين روند تا سال ني انجامبيبيشتر كشورهاي جهان وجود داشته است و براساس پيش

 .رشد بيشتري ادامه خواهد داشت

 مناسبزيست سوختي  ،زيست ديزل -5

  اتانول در كشورهاي ديگر

  لاتانول در برزي

  اتانول در آمريكا

  زيست ديزل در كشورهاي ديگر

  زيست ديزل در اتحاديه اروپا

  زيست ديزل در آمريكا
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بر اساس نوع  و ]13[يكي از بهترين منابع انرژي است هستند، زيست سوختها كه منبع تشكيل زيست توده
 نشان) 2(لات متنوعي را ايجادكنند كه در شكلتوانند محصومي ،دگيرفرآيند تبديلي كه بر روي آنها صورت مي

 . داده شده است

 
 ]14[فرآيندهاي اصلي زيست توده -2شكل 

 هايزيست سوخت، زيست اتانول و زيست ديزل به عنوان هااز بين محصولات به دست آمده از زيست توده
تواند به توسعه قياس بزرگ ميو توليد انرژي از زيست توده در م مطلوب و سازگار با محيط زيست مطرح هستند

 .]15[هاي متعدد زيست محيطي، اجتماعي و اقتصادي كمك نمايدپايدار در زمينه

از اسيدهاي چرب ( ديزل عبارت است از استرهاي يك آلكيليزيست " :شود كهگونه بيان ميدر تعريف علمي اين
هاي حيواني، به هاي گياهي يا چربيد روغنچرب مانناز منابع تجديدپذير  كه) اندبا زنجيره بلند تشكيل شده

 " .شوند، استخراج مي)ديزلي(تراكميمنظور استفاده در موتورهاي اشتعالي-

در موتورهاي ديزلي بايد استفاده شود ) B 100( بر اساس تعريف فوق زيست ديزل به عنوان يك سوخت خالص
پايه نفتي استفاده شود كه در اين حالت  با يگاهي اوقات از تركيب زيست ديزل با سوخت ديزل است ولي ممكن

نشان دهنده درصد زيست ديزل در  Bعدد نوشته شده در كنار (حاصل شود   ...و 2B ،5B،20Bتركيباتي مانند 
 ).تركيب بدست آمده است

 ]16[برروي ميزان زيست ديزل توليدي دانه سوياتاثير ميزان روغن موجود در -5جدول

درواحد (دانه سويا
 )سطح

 درصد روغن موجود در دانه سويا
18 19 20 

 )در واحد سطح(زيست ديزل بدست آمده 
40 2/59 5/62 8/65 
45 6/66 3/70 0/74 
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شود، با افزايش ميزان روغن در دانه گياهي سويا و نيز افزايش سطح زير مشاهده مي) 5( همانطور كه در جدول
بر همين اساس هرچه محتوي روغن و چربي در منبع . يابدكشت، ميزان زيست ديزل بدست آمده افزايش مي

 زيست .توان به مقدار بيشتري از زيست ديزل دست يافتديزل افزايش يابد ميزيست مورد استفاده براي توليد 
آفتابگردان، نارگيل وهمچنين روغن سويا، كلزا، سبوس برنج، گل هاي خوراكي مانند خرما،پسماند روغن از يزلد

 . ]17[شودموجود در جلبك توليد مي

 :باشدو فوايد زيست ديزل به شرح زير ميمزايا 

 .تواند از منابع تجديدپذير خانگي توليد شودخالص مي ديزلزيست -1

است كه در مقابل % 320زيست ديزل مجموع بازده انرژي (يك منبع انرژي كاراستزيست ديزل خالص -2
 .]18[)ديزل نفتي، رقم قابل توجهي است% 83كارايي 

  .بيشتر موتورهاي ديزلي استفاده شود تواند بطور مستقيم درزيست ديزل خالص مي-3

  .]19[شود% 41ود تا حد زمين دماي سرعت افزايش تواند موجب كاهشزيست ديزل خالص مي-4

 .باشدسازگار مي پذيريسمي بوده و از لحاظ زيست تخريبزيست ديزل خالص غير-5

اين موضوع (ببرد زيست ديزل خالص يك حلال خوب بوده و حتي مي تواند رسوبات ايجاد شده را از بين-6
 ).وتور ايجاد مي شودمقداري ناخالصي در ابتداي استفاده از مدر فيلترهاي سوخت معمولاكه نتيجه آن است 

 هاي توليد زيست ديزلروش-6

 كرده پيدا توسعه )زيست ديزل(ديزل سوخت عنوان به گياهي هايروغن نمودن جايگزين براي كه مهم روش سه
  استريفيكاسيون ترانس -3    ميكروامولسيون -2     پيروليزيز -1: ]20[عبارتند از  اند
 مي تراقتصادي و ترمعمول استريفيكاسيون ترانس روش ديزلزيست  توليد براي شده ذكر هاي روش بين از

 خوانده استر كه شيميايي تركيب يك ايجاد براي حيواني و گياهي منابع از حاصل هايروغندر اين روش،  .باشد
 مورد سوخت عنوان به استرها اين كهزماني و شوندمي تركيب باشد متانول بهتراست كه الكل يك با شودمي
 حيواني هايچربي يا گياهي هايروغن ابتدا فرآيند اين در .شوندمي خوانده ديزلزيست  ،رنديگمي واقع تفادهاس

 پس .گردندمي فرآيند يك وارد قليا با آزاد چرب اسيدهاي بردن بين از براي سپس و شوندمي داده عبور فيلتر از
 هيدروكسيد يا سديم هيدروكسيد تواندمي كه اتاليزورك يك و است متانول معمولاً كه الكل بايك ،مرحله اين از

50 0/74 1/78 2/82 
55 4/81 9/85 4/90 
60 8/88 7/93 6/98 
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 انجام شيميايي واكنش گليسرول و استرها تشكيل براي روغن گليسيريدهايتري .دنشومي تركيب باشد پتاسيم
 ترانس نام به كه فرآيندي طي ديزلزيست  در نهايت.شوندمي تصفيه و شده جدا يكديگر از بعداً و دهندمي

 .]21[گرددمي توليد است عروفماستريفيكاسيون 
هاي حيواني يا گياهي استفاده توان از روغنبه منظور توليد روغن مورد نياز براي بدست آوردن زيست ديزل، مي

و  ]22[شودسلولي ميهاي تكسيله رشد جلبكوه خاصي به توليد روغن مورد نياز بههمچنين امروزه توج. كرد
هاي گياهي به كند كه طي آن روغنديزل همان فرآيندي را دنبال ميزيست تبديل روغن جلبك به . ]23[

 :توان به موارد زير اشاره كردها مياز عمده دلايل استفاده از اين جلبك .شوندديزل تبديل ميزيست 
  ايكر 1به عنوان مثال در حالي كه مساحت . گيردمي به گياهان روغني نسبت جلبك جاي بسيار كمتري -1

زار گالون ه 15توان حدود كند، از همين مساحت جلبك ميگالون روغن در طول سال توليد مي 20 ذرت حدود
همچنين كل سطح زير كشت مورد نياز براي تكثير جلبك براي توليد زيست ديزل  .دروغن در سال دريافت كر

جهت هاي روغني دانههاي مورد نياز براي كشت از كل زمين% 2-5ميليون اكر زمين است كه درحدود  1-3 بين
 .]24[ديزل است  توليد همين ميزان زيست

هاي مورد استفاده براي كشت منابع غذايي را به جلبك در همه جا قابل كشت است و نيازي نيست كه زمين -2
 .آن اختصاص داد

ونيازي  ي شوداده كند و با آب دريا آبيارتواند از مواد آلوده و فاضلاب براي تغذيه خود استفمي يجلبك حت -3
 .]25[به منابع مغذي و با ارزش غذايي بالا ندارد

 
 ]26[)بر حسب گالن بر اكر(درآمريكا هاي روغني گياهي مختلفميزان توليد زيست ديزل ازدانه -3شكل 
هر چند كه  ،سويا استذرت يا خيلي بيشتر از دانه  خلنمشاهده ميشود كه توليد روغن از درخت  )3(در شكل 

ليتر،  450مقدار روغن توليدشده توسط سويا  .تري براي توليد زيست ديزل هستنديا منابع متداولسو ذرت و
در ليتر  90000جلبك كه باشد كه در مقايسه باليتر در هر هكتار زمين مي 6000درخت نخل ليتر و 1200كلزا 

 .]27[باشندتوجه نمي كند، چندان قابلهكتار توليد ميهر

 براي توليد زيست ديزل استفاده از جلبك -7
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مواد آلي را بـه  آليبـاشند، يعـنـي قادرند با فتوسنتز مواد غيرفتواتوتروف مي هـا از دستـه آغـازيـانجـلبك 
-اكسـيـژن تبديل مياكسيدكربن به غذا وديخورشيد و اسـت كـه طي آن نور  فتوسنتز فرآيندي(تبديل كنند

تواند در خشكي و مناطق مرطوب، اما زيستگاه آنها مي. رويندق ميهاي كم عمدر آبها عمدتاًجلبك .)شود
ها بصورت همچنين جلبك. ها و مناطق برفي نيز باشدها، فاضلابها و صخرههاي آب گرم، سنگچشمه

 ]28[:شوندتقسيم مي ها به گروههاي زيرجلبك .]24[كنندمي ندگيهمزيستي و يا انگل نيز ز

، )هافائوفيت(ايهاي قهوهجلبك، )هارودوفيت( هاي قرمزشامل جلبك :)هاكروآلگما(پر سلولي هايجلبك -1
  .باشندمي هاي طلاييجلبك و )كلروفيت(هاي سبز جلبك

 . باشندمي اسپيروليناو  كلرلا ،هاها و دياتومفيتوپلانكتونشامل  ):هاميكروآلگ(هاي تك سلوليجلبك -2

  هاسيانوباكتري-3

سلولي روغن جلبك تك. سلولي استذكر شده، بهترين نوع براي توليد زيست ديزل، جلبك تكدر بين انواع 
 .]28[كندتر رشد ميتر و سريعبيشتري نسبت به انواع ديگردارد و بسيار آسان

 اكسيدكربن براي رشد جلبكاستفاده از دي -8

-ميها ذخيره غذايي در جلبك .از دارندمواد معدني ني، آب واكسيدكربنها براي رشد به نور خورشيد، ديجلبك
نسبت به  اكسيدكربنها ظرفيت بالايي براي جذب ديجلبك .]24[، روغن يا قند باشدبه شكل نشاسته تواند
 اكسيدكربنديتوان از اين خاصيت آنها به منظور جذب هر چه بيشتر پس مي .]29[گياهي دارند منابعبقيه 

معايب ( كاهدهوا مياكسيدكربن به اين مسئله علاوه بر اينكه از انتشار گاز دي .ها استفاده كردخروجي ازنيروگاه
، باعث فراهم شدن مقدار ماده اوليه بيشتري براي توليد زيست ديزل )اكسيدكربن پيشتر اشاره شدانتشار دي

يان ذكر است شا .شودهاي فسيلي به مقدار قابل توجهي كاسته ميكه در نتيجه از وابستگي به سوخت شودمي
بر اساس نتايج بدست آمده لذا .]30[كنداكسيدكربن جذب ميپوند دي 2/2كه جلبك به ازاي هر يك پوند رشد، 

ميليون تن دي اكسيد كربن در كل جهان از طريق  10670*109به ميزان  2004، در سال )3(در جدول 
 .پوند جلبك را تكثير نمود 10683*  109توان با اين مقدار در حدود ها توليد شده است كه مينيروگاه

توان به مي هاي مختلفي وجود دارد كهها روشاكسيدكربن خروجي از نيروگاهآوري ديجمع همچنبن براي
استفاده  ،تقطير در دماي پايين ،جامدجذب گاز- ،هاي شيميايي و فيزيكياستفاده از جاذب:موارد زير اشاره كرد
 .]31[حالت معدني تبديل بهو  از فيلترهاي غشايي
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 گيرينتيجه -9

هاي ناشي از محيطي و آلودگي پذير بودن آنها، مسائل زيستاستفاده از منابع انرژي فسيلي علاوه بر خطر پايان
لذا امروزه كشورهاي جهان براي تامين انرژي مورد نياز خود به فكر استفاده از منابع انرژي . آن را نيز در پي دارد

ها است كه اكسيدكربن خروجي از نيروگاهيكي از راهكارها در اين زمينه، استفاده از دي. اندهتجديدپذير افتاد
هاي كند، يكي از مواد مورد نياز براي رشد جلبكاي به هوا جلوگيري ميعلاوه بر اينكه از انتشار گازهاي گلخانه

توان به مقدار قابل توجهي ها مياين جلبكدست آمده از با استفاده از روغن به.كندسلولي را نيز تامين ميتك
ديزل به  بر اساس نتايج حاصل از اين تحقيق، استفاده از اين روش براي توليد زيست. ديزل توليد كرد زيست

به عنوان مثال كشور ايران به علت داشتن هواي . كارگيري منبع كربن غني و ارزان بسيار اقتصادي استدليل به
هاي شور و شيرين در شمال و جنوب، هاي آتي، آبزهاي سال، خطر خشكسالي در سالآفتابي در بيشتر رو

هاي آب ها به خصوص جلبكهاي گياهي و تنوع جلبكهاي كشاورزي با خاك مغذي براي رشد دانهكمبود زمين
موثري در جهت هاي تواند از اين روش استفاده كرده و علاوه بر تامين منبع انرژي بسيار با صرفه، گامشور، مي

.    مقابله با مسائل آلودگي محيط زيست بردارد
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cartsbA  
Green house effect is natural phenomenons that increase the earth temperature. CO2 emission 
increases temperature and cause climate changes. Because CO2 is the main component of green house 
gases, therefore using fossil fuels creates dangerous influence on climate. The main part of CO2 
emission comes from power plants and installations for controlling and removal of CO2 helps them to 
decrease CO2 effect. Biodiesel is important because it has minimum of CO2 pollution. Between raw 
materials that are required to produce oil for biodiesel, microalgae are important because it doesn’t 
need crops land for growing. Microalgae is a photosynthesis which uses CO2 and produces O2. These  
algae grow and provide required oil to produce biodiesel.   
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