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 چکیده
های زیستی از ارزش زیادی به های فسیلی، سوختبه دلیل افزایش قیمت سوخت و ماهیت تمام شدنی سوخت

 اند چونها منبع بالقوه مناسبی برای تولید زیست سوخت شناخته شدهعنوان ماده سوختی برخوردارند. جلبک

ایزوله  61كنند. به این منظور میزان لیپید تولیدی  انباشته و سنتز خنثی هایچربی زیادی میزان توانندمی

از دریاچه  M15و  M10از باتلاق گاوخونی،  G36و  G22,G28,G29های جلبک دونالیلا شامل ایزوله
از دریاچه ارومیه و نمونه استاندارد   CH26و  A,B,U1/1,CH5از دریاچه قم و  Q4و  Q1,Q2,Q3مهارلو، 

(61/61(D.salina CCAP  از بانک سلولی پژوهشکده بیوتکنولوژی كشاورزی شمالغرب و غرب كشور مورد

تکرار به اجرا درآمد. میزان لیپید تولیدی  2مطالعه قرار گرفتند. آزمایش به صورت طرح كاملا تصادفی در 
گیری قرار گرفت. نتایج حاصل از تجزیه صل در آزمایشگاه مورد اندازههای موردنظر به روش تجربی حاایزوله

های مورد بررسی از نظر میزان لیپید تولیدی اختلاف معنی داری وجود دارد. واریانس نشان داد كه بین ایزوله

از  G36وG28های ها حاكی از آن بود كه در شرایط آزمایشی انجام یافته ایزولهمقایسه میانگین بین نمونه

 04تا 04از قم بیشترین میزان تولید لیپید ) Q4از دریاچه مهارلو وایزوله  M10دریاچه گاوخونی، ایزوله 
درصد وزن خشک( را به خود اختصاص دادند كه با توجه به قابلیت بالا می توانند گزینه مناسبی جهت 

 استحصال لیپید و تولید زیست سوخت باشند.

ک، دونالیلا، زیست سوختكلمات كلیدي: لیپید، ریزجلب  
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   مقدمه

شود های فسیلی ایجاد میهایی در مورد گرمایش كره زمین كه با سوختن سوختدر نتیجه افزایش قیمت سوخت و نگرانی    

(، زیست سوخت از ارزش زیادی به عنوان ماده سوختی برخوردار 6و همچنین به دلیل ماهیت تمام شدنی سوختهای فسیلی)

استفاده وسیع و صادرات نفت خام و گاز طبیعی ایران در اینده نزدیک محدود خواهد شد و لازم است منابع (.  2است)

های تجدید پذیر به صورت جدی جایگزین سوخت های مشتق شده از نفت شوند. برای این منظور دو راه حل پیشنهاد سوخت

( و دیگری استفاده از ریزجلبک ها برای 3یزان تولید لیپید بالا )شده است. اولین پیشنهاد استفاده از گیاهان تراریخت شده با م

 زندگی چرخه بالا، رشد سرعت دلیل به چربی مولد های(. امروزه میکروارگانسیم0و0های زیستی می باشد ) تولید سوخت

رادولف دیزل  6114سال در  .(1اند)گرفته قرار محققین از بسیاری توجه مورد كربنی متفاوت منابع درجذب وتوانایی كوتاه

برای اولین بار دیزل را از روغن گیاهی استخراج كرد. انتخاب ماده خام مناسب اولیه در تولید بیودیزل مهم است. از مهمترین 

ها و ها، مخمرها، كپکها، باكتریتوان جلبکگیرد میهایی كه برای تولید بیودیزل مورد استفاده قرار میمیکروارگانیسم

اند چون ها به عنوان منبع بالقوه مناسب برای تولید زیست سوخت شناخته شدهریز جلبک (.7و0تری ها را نام برد)سیانوباك

درصد وزن خشک  14-1دهد كه حدود (. تحقیقات نشان می1كنند)های خنثی سنتز و انباشته توانند میزان زیادی چربیمی

(. در مقایسه با گیاهان، ریزجلبکها محتوای لیپیدی بیشتری 64و1دهد)ها را تركیبات لیپیدی تشکیل میاغلب ریزجلبک

های زراعی متمركز كمتر نسبت به زیست سوخت ها به دلیل نیاز به حداقل زمین و فعالیتدارند. تولید بیودیزل از ریزجلبک

باشد. برای تولید زیست حاصل از محصولات زراعی مزایای بیشتری دارد و محتوی انرژی بیشتری نسبت به بیواتانول می

قابل كشت  با محتوای لیپیدی زیاد، رشد سلولی سریع و توانایی كشت درزمین غیر هایی از ریزجلبکسوخت گزینش گونه

های مورد مطالعه های پر تولید لیپید از بین نمونه(. در این پژوهش سعی گردید كه نمونه62و66) بیشترین اهمیت را دارد

 تحصال لیپید جهت تولید زیست سوخت مورد استفاده قرار گیرد.انتخاب و برای اس

 

  مواد و روش ها

 G36و   G22,G28,G29ها با كدهای تکرار استفاده گردید. این ایزوله 2به منظور انجام آزمایش از طرح كاملاً تصادفی با      

از دریاچه  CH26و  A,B,U1/1,CH5ازدریاچه قم،  Q4و Q1,Q2,Q3 ازدریاچه مهارلو، M15و   M10ازباتلاق گاوخونی،

باشند كه ازبانک سلولی پژوهشکده بیوتکنولوژی كشاورزی شمالغرب و غرب كشور نمونه استاندارد از اروپا می 19/18و  ارومیه

حجازی و مولار به روش  5.1ها درمحیط كشت مایع اختصاصی دونالیلا  با غلظت نمک تهیه شدند. درنخستین مرحله، نمونه

 μmol photon) برثانیه برمترمربع میکرومول 02 نور تحت سانتیگراد 22 °دمای ( واكشت شدند و در51) 2252همکاران

1-s 2-m )های رشد یافته ها از نمونهنگهداری شدند. با استفاده از میکروسکوپ تک كلونی 0-52 تاریکی –نور پریود در

ای مورد بررسی قرار گرفت. ای با بیشترین مقدار لیپید ذخیرهمنظور یافتن ایزولهایزوله به  61سپس تعداد جداسازی شدند. 

اندازه گیری لیپید در این مطالعه طبق روش تجربی حاصل در آزمایشگاه صورت گرفت. بدین منظور پس از تولید بیومس 

ج گردید. سپس از اختلاف وزن بیومس خشک چربی موجود در ایزوله ها با استفاده از پترولیوم بنزن به عنوان حلال استخرا

 حاوی لیپید و بیومس فاقد لیپید مقدار لیپید ذخیره شده در هر ایزوله بدست آمد.
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   نتیجه گیري

های مورد مطالعه در این تحقیق از نظر میزان تولید ها، حاكی از آن بود كه بین ایزولهنتایج حاصل از تجزیه واریانس نمونه   

 (.6درصد وجود داشت )جدول 6معنی داری در سطح احتمال لیپید اختلاف 

 

 : نتایج حاصل از تجزیه واریانس بین ایزوله هاي مورد مطالعه6جدول 

میانگین  درجه آزادی منابع تغییر
 مربعات

 **392.751 15 ایزوله ها
 47.763 16 خطا
  31 كل

 درصد 6نشان دهنده معنی داری در سطح احتمال **                                                   

 

از دریاچه قم و  Q4از باتلاق گاوخونی و ایزوله  G36 و G28های ها نشان داد كه ایزولههای میانگین بین نمونهمقایسه    

درصد وزن خشک( را بخود اختصاص دادند و در مقابل  04تا 04از دریاچه مهارلو بیشترین میزان تولید لیپید ) M10ایزوله 

از دریاچه  M15از باتلاق گاوخونی و  G29درصد وزن خشک( مربوط به ایزوله های  0كمترین میزان تولید لیپید )نزدیک 

-همکاران انجام شد مشخص شد كه محتوای لیپید اكثر ریزجلبک(. در تحقیقی كه توسط چیستی و 6باشد. )شکل مهارلو می

درصد  14(. درحالی كه برای برخی از استرین ها این عدد می تواند تا 60درصد وزن خشک است ) 04تا 24ها معمولا بین 

  (.60و61وزن خشک جلبک نیز برسد )

 

 )درصد وزن خشک(: نمودار مربوط به مقایسات میانگین ایزوله هاي مورد مطالعه 6شکل 
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به  19/18(. در گروه اول نمونه استاندارد 2ها را در سه گروه مجزا قرار داد )شکل نتایج حاصل از تجزیه كلاستر، نمونه    

و دریاچه  (G29)(، باتلاق گاوخونی Q3وQ1( ، دریاچه قم )CH26,CH5,A,B,U1/1هایی از دریاچه ارومیه )همراه ایزوله

از دریاچه ارومیه قرار گرفتند. در گروه  Q2ازباتلاق گاوخونی و ایزوله  G22 قرار داشتند. گروه دوم شامل ایزوله (M15مهارلو )

از دریاچه مهارلو قرار  M10از دریاچه قم و ایزوله  Q4از باتلاق گاوخونی و ایزوله G36 و  G28های پر تولید سوم ایزوله

 گرفتند.

 

 بندي ایزوله هاي مورد مطالعه : دندگرام حاصل از گروه2شکل 
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Abstract 

    Due to rising fuel prices and mortal nature of fossil fuels, bio-fuels are of great value. Since microalgae could 

synthesize and accumulate large amount of neutral lipidsm they are considered as a potential source for the bio-

fuels production. In this study, the lipid-production in 16 native isolates of microalga Dunaliella was studied. 

The isolates G22, G28, G29 and G36 from Gavkhooni marsh, M10 and M15 from Maharlu lake, Q1, Q2, Q3 

and Q4 from Qom lake, A, B, U 1/1, CH5 and CH26 from Urmia lake along with standard sample (D.salina 

CCAP 19/18)  were obtain   from Cell Bank of Agriculture biotechnology Research Institute of Iran Northwest 

and West Region. Results of the sample analyzes showed significant differences in terms of lipid production 

among the isolates. Further, the mean comparison between the samples demonstrated that the isolates G28 and  

G36 from Gavkhooni marsh ,M10 from Maharlu lake and  as well as Q4 from Qom lake respected the highest 

amount of lipid ( 40 to 50 % dry weight ) under the condition they grown in our study. This makes them as 

efficient source for future studies on lipid extraction and biofuel production. 

key words: Lipid, Microalga, Dunaliella, biofuel 
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