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Abstract  
Due to the presence of algae in the air and groundwater, 
larger areas are allocated for them in comparison with 
other flora. According to studies, the biodiversity of 
algae in Iran is estimated at 7000 species. Given the 
abundant and diverse habitats around the country, 
inclusion of their diversity and distribution is inevitable. 
For this purpose, a broad research tool was designed 
using software in order to: 1) create an interactive list for  
classification of algae from division to the lowest taxon; 
2) count and display each of the records based on algae 
identity; 3) search synonyms; 4) allow for various 
options such as algae habitat types, fossilogy, 
environmental aspects and so on; 5) chart the 
specific index distribution of records based on 31 
provinces with scientific references; 6) map the 
distribution of the records with the exact and/or 
approximate locations; 7) provide images of 
retrieved algae with the ability to zoom; 8) data 
analysis and evaluation of their reported positions in 
limits and orientation; 9) numerical computation of 
diversity for any taxa; and 10) creating technical reports. 
In this algorithm, the possibility is allowed for other data 
layers such as natural geography. Therefore, due to the 
value of such transnational research, the development 
and completion of this tool is essential. 
 
Keywords: Biodiversity, Electrobotany, Phycology, 
Software, Taxonomy. 

 

  
  چکیده

تـري را در   هاي زیرزمینی، عرصه وسیع ها بدلیل حضور در هوا تا آب جلبک
براساس مطالعات انجـام  . دهند ها به خود اختصاص می مقایسه با سایر رستنی

. گـردد  گونه برآورد مـی  7000ها در ایران بیش از  شده، تنوع زیستی جلبک
هاي فـراوان و گونـاگون در کشـورمان، بررسـی تلفیقـی       با توجه به زیستگاه

براي این هدف، یک ابزار پژوهشـی  . باشد ناپذیر می تنوع و پراکنش اجتناب
فعال براي  فهرست درون) 1: گردید شرح ذیل طراحی افزاري به با ساختار نرم

) 2تـرین سـطح تاکسـونومیک،     هـا از شـاخه تـا پـایین     بندي انواع شناسـه  رده
جسـتجوي  ) 3شمارش و نمایش هریک از رکوردها براساس شناسه جلبک، 

هـا از قبیـل نـوع رویشـگاه،      هـاي مختلـف جلبـک    گزینه) 4اسامی مترادف، 
وص پراکنش رکوردها براساس نمایه مخص) 5محیطی و غیره،  فسیلی، زیست

ترسـیم نقشـه پـراکنش    ) 6استان کشور به همراه منـابع علمـی،    31تقسیمات 
بازیـابی انـواع تصـاویر    ) 7براي رکوردها با تعیین نقاط دقیـق و یـا تقریبـی،    

هاي  ها و ارزیابی موقعیت نمونه تحلیل داده) 8ها با قابلیت بزرگنمایی،  جلبک
محاسـبه  ) 9هـاي مختلـف جغرافیـایی،     ر جهـت ها و د گزارش شده در کرانه

. تهیه گزارشـات فنـی  ) 10ترین سطح و  عددي تنوع زیستی از شاخه تا پایین
هـاي   هـاي اطلاعـاتی دیگـر نظیـر نقشـه      در این الگوریتم، امکان افزایش لایه

بنـابراین، بـا توجـه بـه ارزش فراملـی      . جغرافیاي طبیعی نیز فراهم شده اسـت 
  .باشد ه و تکمیل این ابزار تحقیق ضروري میچنین مطالعاتی، توسع

  
شناســی،   تاکســونومی، تنــوع زیســتی، جلبــک    :کلیــديهــاي  واژه
 .افزار الکترونیک، نرم شناسی گیاه
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  مقدمه
کره دارنـد و   اي در این زیست ها، جایگاه ویژه جلبک

هاي گونـاگون، از هـوا تـا     دلیل حضور در زیستگاه به
تري را در مقایسـه بـا    هاي زیرزمینی، عرصه وسیع آب

رو،  دهنـد از ایـن   ها به خود اختصاص مـی  سایر رستنی
بررســـی تنـــوع ایـــن زیســـتمندان از دروس پایـــه در 

شـود   شناسـی آغـاز مـی    هـاي وابسـته بـه زیسـت     رشـته 
(Tekere, 2010).  

اگرچه سوابق تحقیقاتی کشورمان در ایـن زمینـه،   
تـوان بـه    باشـند ولـی مـی    اغلب پراکنده و ناکافی مـی 

گونه گزارش شـده از انـواع    1500فهرستگان بیش از 
و  (Zarei-Darki, 2011)یـران  هاي آبزي ا اکوسیستم

هــاي ســواحل جنــوبی کشــور اعــم از      یــا جلبــک 
 Sohrabipour and)فــارس و دریــاي عمــان  خلــیج

Rabiei, 2007) ــایج  عــلاوه . اشــاره نمــود ــراین، نت ب
هـا در   حاصل از مطالعه ساختار تاکسونومیک جلبـک 

ها در این سرزمین  ایران حاکی از آن است که دیاتوم
  .(Zarei-Darki, 2009)باشند  غالب می

اي در سایر نقاط  تاکنون، تحقیقات قابل ملاحظه  
ــک    ــراکنش جلب ــوع و پ ــون تن ــا پیرام ــم از   دنی ــا اع ه

هاي شیرین و دریازي انجـام شـده اسـت از قبیـل      آب
ــک   هــاي شــیرین آمریکــاي شــمالی     هــاي آب جلب

(Wehr et al., 2003)  فلور جلبکی جزایر کوچـک ،
ــا  ــک(John et al., 2002)در بریتانی هــاي  ، جلب

و بسیاري منـاطق   (Jha et al., 2009)ماکروفیت هند 
یکی دیگر از منابع علمی مهـم، بررسـی جـامع    . دیگر

هــا در  تنــوع در ارتبــاط بــا منــاطق جغرافیــایی جلبــک
باشد که بیش  می (Tsarenko et al., 2009)اوکراین 

بندي اطلاعات گسسته  از همه در تلفیق مفاهیم و طبقه
. ها مـوثر بـوده اسـت    اظ تنوع و پراکنش جلبکاز لح

بایستی اذعان نمود که خاسـتگاه و اهـداف مطالعـات    
در زمینه تلفیـق تنـوع جلبکـی و نقـاط پـراکنش آنهـا       

  مــواردي از قبیــل . باشــد بســیار گســترده و متنــوع مــی
  هــا  تنــوع و تکــوین و حفــظ ذخــایر ژنتیکــی جلبــک 

(Atri et al., 2009)هـاي هیـدروبیولوژیک بـا     ، رهیافت
، (Kristiansen, 2010)هـا    استفاده از جغرافیاي جلبک

هـا براسـاس منـاطق جغرافیـایی      تفکیک برخی جلبک
(Alberto et al., 1999)  ــطح ــوع در س ــنجش تن ، س

 ,.Boutte et al)آبـی  - هـاي سـبز   ملکولی براي جلبـک 

ــالش(2006 ــزان     ، چ ــونگی می ــه چگ ــوط ب ــاي مرب ه
 Vanorvelingen)هاي فراوان و نادر  بکاندمیسم جل

et al., 2007)زیسـت   هـاي حفـاظتی محـیط    ، دیدگاه
(Larkum and Orth, 2007)   هـاي   و حتـی ظرفیـت

، (Radmer, 1996)سازي محصولات جلبکی  تجاري
ــن     ــانی در ای ــارب جه ــوچکی از تج ــط بخــش ک فق

  .شوند خصوص محسوب می
ــک    ــی از جلبـــ ــاختار برخـــ ــل   ســـ ــا مثـــ هـــ
. تر است ، از مقیاس نانو هم کوچک1ها ونپلانکت پیکو

در چنین مـواردي کـه سـاختار زیسـتمند نزدیـک بـه       
مقیــاس مولکــولی اســت، ترســیم نقــاط پــراکنش بــه  
تنهایی کافی نیست بلکه محاسـبه عرصـه انتشـار آنهـا     
کمک شایانی به بررسی تنوع ژنتیکی خواهد داشـت  

(Viprey et al., 2008) .    نتـایج حاصـل از تحقیقـات
ــی  ــان م ــاتوم    نش ــواع دی ــی از ان ــه برخ ــد ک ــا و  ده ه

هــاي سـبز آبــی در آبهــاي زیـر زمینــی یافــت    جلبـک 
هایی در  بنابراین، بررسی تنوع چنین جلبک. شوند می

هاي آبهـاي زیرزمینـی بـدون شـناخت کـافی از       سفره
ــه ــی   حوضــ ــذیر نمــ ــز امکانپــ ــاي آبریــ ــد  هــ   باشــ

(Alley, 2003) .   از طرفی، تغییرات اقلیمـی در عصـر
اي را بـراي اغلـب    هـاي قابـل ملاحظـه    ضـر چـالش  حا
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اسـت   زیستمندان بوجود آورده است و ایـن در حـالی  
تـوان در اراضـی    هاي سـبز را مـی   که برخی از جلبک

در جهـت   2آگـاهی  گوناگون و بـویژه در امـور پـیش   
ــتفاده نمـــود       ــی اسـ ــرات اقلیمـ ــد تغییـ ــایش رونـ پـ

(Hodkinson et al., 2011) .اســت کــه در  بــدیهی
واردي پایش حضور و یـا حتـی عـدم حضـور     چنین م
هاي گوناگون، نیـاز بـه مطالعـات     در محیط ها جلبک

  .تلفیقی دارد
تنها بررسـی تنـوع    هدف اصلی از این پژوهش، نه

 سـنجی  این موجـودات بـوده بلکـه چگـونگی ارتبـاط     
ها بـا موقعیـت    سطوح گوناگون تاکسونومیک جلبک

صــی جغرافیــایی در کشــورمان نیــز داراي اهمیــت خا
براساس مطالعـات انجـام شـده طـی دو دهـه      . باشد می

 7000هـا در ایـران بـیش از     اخیر، تنوع زیستی جلبک
بنابراین، بـا توجـه بـه شـرایط     . گردد گونه برآورد می

هـــاي فـــراوان در  مســـاعد بـــدلیل وجـــود زیســـتگاه 
ساخت در  هاي گوناکون اعم از طبیعی و انسان محیط

راکنش کشـــورمان، بررســـی تلفیقــــی تنـــوع و پــ ــ  
هـا   بدلیل حجم بسیار زیاد داده. باشد ناپذیر می اجتناب

ــتندات     ــویري حاصــل از مس ــتاري و تص ــم از نوش اع
علمی معتبر و از همه مهمتر، چگونگی روزآمدسازي 

هـاي   و همگن کردن آنها جهت تجزیه و تحلیل نقشه
ــه   ــدي برنام ــا اســتفاده از توانمن ــراکنش ب نویســی در  پ

ــزا  ــا ســاختار  محــیط اســتاندارد، یــک اب ر پژوهشــی ب
هـاي   افزاري براي بررسی تنوع و پراکنش جلبـک  نرم

  .ایران طراحی گردید
  

  ها مواد و روش
با توجه به هـدف اصـلی در ایـن بررسـی، یـک ابـزار       
پژوهشی خاص مورد نیاز بود که بـا اسـتفاده از زبـان    

نویسـی   و در محیط اسـتاندارد برنامـه   3ویژوال بیسیک
پــردازي در  اي، داده هــاي چندرســانه قابلیــت. گردیــد

سطوح مختلف، انواع محاسبات غیرخطـی، پـردازش   
هـاي کـاربردي    تصاویر و بسیاري موارد دیگر، زمینـه 

فراوانی را با استفاده از این زبـان فـراهم آورده اسـت    
(Petroutsos, 2010).  

ــیوه  ــ  ش ــن ن ــی در ای ــطلاحاً    رمگزین ــه اص ــزار ک اف
ــده مـــی 4الگـــوریتم ــاي  خوانـ ــود، داراي محورهـ شـ

الگــوي تطبیقــی اســامی علمــی . باشــد گونــاگون مــی
هـاي   چنـین شـیوه   ها در سطوح گوناگون و هم جلبک

متداول در اصول مهندسی معکوس براي پارامترهـاي  
ــه    ــر آرای ــر خطــی نظی ــته و غی ــاگون   گسس ــاي گون   ه

ــرم ــامانه نــ ــاربرد ج در ســ ــزار کــ ــاي  لبــــکافــ   هــ
اي از  بخش عمـده  (Dadkhahipour, 2009)نشانگر  

. دهـد  ها را پوشـش مـی   مطالعات پیرامون تنوع جلبک
منظور مطالعات رقومی پـراکنش، از   از سوي دیگر، به

ساز و کار مناسبی نظیر الگوي ترسیم و تحلیـل نقـاط   
ــرم ــراکنش در ن ــزار  پ اســتفاده شــده اســت   DIARاف

(Dadkhahipour, 1995)  .  بطورکلی، ساختار مـورد
شـرح ذیـل تعریـف     آزمون در چنین ابزار پژوهشی به

  :است شده 
بنـدي   تنظیم خودکار درختواره ویژه و براساس رده −

هـا، از   فعال براي هریک از تاکسـون  بصورت درون
  .سطح شاخه تا گونه

تعداد ده نمایـه هوشـمند بـا قابلیـت ارتبـاط سـنجی        −
کلیـدي در شـرایط   هـاي   براي جستجوي انواع واژه

  .منفرد و یا تلفیقی
بـه  (هـا   شمارش و نمایش کامـل هریـک از شناسـه    −

  ).تر از گونه مفهوم بیان گونه و یا اجزاي پایین
ترتیب تیـره، جـنس، گونـه     ایجاد فهرستگان ویژه به −
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  .ها براي هریک از مجموعه یافته
فهرست جامعی از اسـامی عمـومی بصـورت نمایـه      −

ی و انگلیسـی بـا قابلیـت    ترکیبی بـه دو زبـان فارس ـ  
 .اي چندگزینه

تسهیلات تخصصی در قالب نمایه ویژه براي فرایند  −
جستجوي اسامی مترادف یا سـایر اسـامی و ارتبـاط    
ــا شناســه معتبــر و اســامی علمــی    هریــک از آنهــا ب

  .پذیرفته شده و همچنین بالعکس
هاي گونـاگون از قبیـل نـوع     امکان انتخاب ویژگی −

زیسـت و   ت از لحاظ محـیط رویشگاه، فسیلی، اهمی
 12اي شامل تعداد  غیره در یک فهرست چندگزینه

  .زیرمجموعه قابل جستجوي منفرد و تلفیقی
هـــا براســـاس آخـــرین  تفکیـــک پـــراکنش نمونـــه −

 31تعـداد  (اصلاحات و تقسیمات قراردادي کشور 
  .همراه  منابع علمی معتبر به) استان

بـراي  ها با تعیین حالـت   ترسیم نقشه پراکنش شناسه −
مختصات جغرافیایی با دقت و یا تقریبی و با علایم 

  .گوناگون
ــا      − ــه ب ــریع مختصــات روي نقش ــاهده س ــان مش امک

  .نما روي نقشه حرکت مکان
امکان بازیابی انواع تصاویر یا ترسـیمات بـا قابلیـت     −

هـاي   تر براي بررسـی  بزرگنمایی و تهیه تصویر دقیق
  .تطبیقی

هاي گزارش  مونهها و ارزیابی موقعیت ن تحلیل داده −
ها و در چهار جهت اصلی جغرافیایی  شده در کرانه

براسـاس  ) ترین و غیـره  ترین، جنوبی شمالی(کشور 
محاسبات رقومی طول و عرض جغرافیایی با دقـت  

  .درجه، دقیقه و ثانیه
محاسبه عددي میزان هویتی براساس پتانسـیل تنـوع    −

 ،زیرگونـه  ،گونـه  ،جـنس  ،زیستی در سـطوح تیـره  

  .و هیبرید واریته
کاوش و مشاهدات براساس منابع علمی معتبر براي  −

  .رکوردهاي گزارش شده
تدوین گزارشات فنی با تسهیلات ویژه براي ذخیره  −

نتایج حاصل از بررسی اعم از نوشتاري و توصـیفی  
  .ها رنگی و انتقال به فایل بصورت یک سند تمام

ایجاد یک فضاي مجازي اختصاصی با عنوان موزه  −
ــا امکــان چیــدمان برحســب شــرایط   5الکترونیــک ب

هـا   موضوعی مختلف از قبیل تنوع زیستی، وضعیت
  .ها و یا استان

امکان مشاهده اطلاعات پایه و کاربردي به دو زبان  −
  .هاي ایران فارسی و انگلیسی پیرامون جلبک

افزارهـاي کـاربردي    منـدي از سـایر نـرم    امکان بهره −
ــدون  بطــور همزمــان و در هــر مقطعــی از  مطالعــه ب

  .تداخل در مراحل مطالعه
ــراي یکایــک    − امکــان مشــاهده نکــات راهنمــایی ب

ــه از     ــگر در هرنقط ــزار پردازش ــون و اب ــرامین، مت ف
هنگـام بررسـی و ارزیـابی نتـایج      صفحه نمایش و به

 .در هریک از صفحات فراخوانده شده
شرح ذیل در  در این راستا، سه سایت تخصصی به

معتبـر و مطالعـات تکمیلـی    مطابقت بـا اسـامی علمـی    
 .مورد کاربرد فراوان قرار گرفت

 
http://www.algaebase.org  

(Algae-Base سایت اختصاصی) 

 
http://www.algaterra.org      

ســایت مناســب بــراي شناســایی عمــومی تعــدادي از (
  )ها جلبک

 
http://www.ucjeps.berkeley.edu/INA.html      
(Index Nominum Algarum سایت اختصاصی)  
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  .هاي ایران افزار تنوع و پراکنش جلبک هاي فراهم شده در نرم نمایی از قابلیت - 1شکل 

  نتایج
ــی آزمــون  ــاس هــدف و     ط ــاي گونــاگون و براس ه

افـزاري جـامع بـا عنـوان      گزینی، یک سیستم نرم شیوه
. طراحی گردیـد  "هاي ایران تنوع و پراکنش جلبک"

ــه ــل  1اي از پــردازش ایــن سیســتم در شــکل   نمون قاب
  .مشاهده است

  
  

افـزار داراي ده بخـش اصـلی     نماي اصلی این نـرم 
به منظور سهولت کاوش در معرفی عملکـرد  بوده که 

هــا در صـــفحه   هــا، موقعیــت هریـــک از بخــش    آن
نمایشگر، از قبیل راست، چپ، بالا، پایین، و میانی، با 

، داخل .و م. ، پ.، ب.، چ.ترتیب ر حروف اختصار به
  .گردد پرانتز بیان می

در .): ب. ر(هـا   بخش فهرست و تصـاویر جلبـک  
تخـاب از اسـامی علمـی    این قسمت، فهرسـتی قابـل ان  

بـا  . شـود  ها و همچنین تصاویر آنها مشاهده می جلبک
اي از تصــاویر، امکــان بزرگنمــایی  انتخــاب هــر نقطــه

 .براي آن موقعیت فراهم شده است
  

  
  

انـواع  .): ب. چ(هـاي پـراکنش    بخش اطلس نقشه
هاي جغرافیایی ایران در این قسمت قابل مشاهده  نقشه
روي نقشـه، امکـان    6نمـا  باشند و با حرکـت مکـان   می

نقــاط پــراکنش . مشــاهده مختصــات نیــز وجــود دارد
ــانگر    روي نقشــه ــوپر باشــند، نش ــر ت ــا چنانچــه دوای ه

صـورت، یعنـی دوایـر     مختصات دقیـق و در غیـر ایـن   
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مختصــات تقریبــی رکــورد توخــالی بــه معنــاي ثبــت 
در اینجا نیز همانند تصـاویر، قابلیـت   . باشد مربوطه می

 .بزرگنمایی نقشه وجود دارد
نام علمی .): م. ب(جلبک  7بخش هویت یا شناسه

جلبک بطور کامـل و براسـاس اصـول نامگـذاري در     
ــه     ــوط ب ــتن مرب ــوده و م ــن بخــش ب ــالاي ای قســمت ب
مشخصـــات نوشــــتاري شناســـه شــــامل شــــمارش   

هـاي محاسـبه شـده     هاي گزارش شـده، کرانـه  رکورد
تـرین   تـرین و غربـی   ترین، شرقی ترین، جنوبی شمالی(

، اسامی متـرادف،  )نمونه گزارش شده از سطح کشور
هــاي  منـابع و مســتندات رکــورد و بـالاخره یادداشــت  

لازم به توضیح اسـت کـه بـراي    . باشد اختصاصی، می
هــاي  هــایی نظیــر زیرگونــه، تاکســون اجتنــاب از واژه

یا  "شناسه"تر از گونه و غیره، از اصطلاح ساده   پایین
عنوان نام معتبر استفاده شده اسـت   به "ID"به اختصار 

هنگام محاسبات، تمامی اجزاي تاکسـونومیک   ولی به
  .شوند براي شمارش پتانسیل تنوع در نظر گرفته می

.): م(اطلاعات مربوط به رکوردها  8بخش بازیابی
خش هویت، دو عـدد مرورگـر در   در قسمت زیرین ب

یک امتداد وجود دارند که سمت چپـی بـراي تعیـین    
نتیجه تفسیر و تحلیـل جلبـک فراخـوان شـده در نظـر      
گرفته شده است و با مرورگر سـمت راسـتی، امکـان    
ــک رکوردهــاي      ــات هــویتی یکای ــاهده مشخص مش

  .گردد جلبک مذکور فراهم می
ــاوین اصــلی شناســه    در اینجــا.): م. چ(بخــش عن

شـرح   همانند برچسب شناسـنامه، تعـداد ده عنـوان بـه    
ــود دارد  ــل وج ــاخه، ) 1: ذی ــته، ) 3رده، ) 2ش ) 4راس

ــره،  ــه همــراه تاکســون ) 6جــنس، ) 5تی ــه ب هــاي  گون
ــایین ــر،  پ ــام عمــومی ) 7ت ) 8، )پارســی و انگلیســی(ن

ــت   ــی حال ــگاه و برخ ــاخص   وضــعیت رویش ــاي ش ه

ــک ــامل   جلب ــا ش ــل  12ه ــه ازقبی ــاي : زیرمجموع آبه
شور، هـوازي،   ین، آبهاي زیرزمینی، دریازي، لبشیر

هـا، سـمی،    سازه اي، هرز، مخرب زي، سنگواره خاك
موقعیـت مکـانی گـزارش رکـورد     ) 9مهاجم، زینتی، 

استان، نام محل، وضـعیت مختصـات دقیـق یـا     : شامل
تقریبی، به همـراه منبـع علمـی چـاپ شـده یـا شـماره        

یی شامل اطلاعات جغرافیا) 10هرباریومی و بالاخره، 
ــه ــاگون بــراي نقشــه     لای هــاي  هــاي اطلاعــاتی گون

اقلـیم، بارنـدگی،   : جغرافیایی با قابلیت توسعه از قبیـل 
ــه    ــا، حوض ــطح دری ــاع از س ــا، ارتف ــز،   دم ــاي آبری ه

هـاي   شناسی عمومی، جغرافیاي گیـاهی و گسـل   زمین
  .عمده کشور

در ایـن بخـش،   .): م. ر( 9هاي گزینش بخش نمایه
وجود دارد کـه مجموعـه    10فعال تعداد ده نمایه درون

فهرسـتگان را بـراي انتخـاب و بررسـی یـک یـا چنـد        
) 1: هـا عبارتنـد از   نماینـد، ایـن نمایـه    گزینه فراهم می

ــاخه ــا،  ش ــا،  رده) 2ه ــته) 3ه ــا،  راس ــره) 4ه ــا،  تی ) 5ه
اسـامی عمـومی پارسـی و    ) 7هـا،   گونـه ) 6هـا،   جنس

) 10، هـا و بـالاخره   استان) 9ها،  رویشگاه) 8انگلیسی، 
شش فهرسـت نخسـت   . هاي اطلاعات جغرافیایی لایه

اي  گزینـه  مربوط به اسامی تاکسونومیک بـوده و تـک  
هستند و نکته مهم آنکه، به ازاي انتخاب هـر یـک از   

ــون ــایین  تاکسـ ــاي پـ ــور درون  هـ ــت، بطـ ــال  دسـ فعـ
چهــار . شــوند هــاي بالادســت فراخــوان مــی  تاکســون

لـت  فهرست بعـدي، امکـان انتخـاب و اصـلاح در حا    
پس از اتمـام گـزینش،   . باشند اي را دارا می چندگزینه

ضمن آنکـه صـورت سـفارش درخواسـت در بخـش      
شـود،   زمـان درج مـی   بطـور هـم  ) سـمت چـپ  (مقابل 

امکان شروع پردازش براي موارد و شـرایط گـزینش   
. گـردد  نیز فراهم مـی  11"یا/ و"و با منطق کاوش ) ها(
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براي یافتن در این نوع منطق، بانک اطلاعاتی موجود 
ــرار      ــاوش ق ــورد ک ــن، م ــاي ممک ــداکثر رکورده ح

فرض سیستم یا همان  چنانچه در حالت پیش. گیرد می
هـا حالـت همـه مـوارد را      ابتداي مطالعه، تمامی نمایـه 

دهند یعنی هیچ نـوع گزینشـی انجـام نگیـرد، بـا       نشان 
آغاز کاوش تمـامی رکوردهـاي موجـود در سیسـتم،     

تجزیه و تحلیل نوشتاري و بازیابی شده و نتایج آماده 
  .ها خواهد شد توصیفی براي کل مجموعه داده

.): م. م(ها و کارت شناسایی  بخش فهرست گزینه
ایـن بخـش در حقیقــت، دو نـوع وظیفــه را بـه عهــده     

نخست به عنوان یک فرم پرسشـنامه بـراي درج   . دارد
هـاي   خودکار موارد درخواستی از طریق بخش نمایـه 

پس از شروع و انجـام کـاوش،   گزینش، و دوم آنکه 
ها به ازاي هریـک از رکوردهـا توسـط مرورگـر      یافته

رکوردها، بصورت برگه شناسه براي رکورد فراخوان 
معمـولاً بـا اسـتفاده از ایـن الگـو      . شوند شده ظاهر می

ها را پی در پی اصلاح نموده و دقـت   توان پرسش می
  .و همچنین ظرفیت بازیابی را بهینه نمود

در این قسمت یـک  .): پ. چ(ها  واژه بخش کلید
هاي منـدرج در   نمایه ویژه وجود دارد که تمامی واژه

ها اعـم   این داده. هاي گزینش در آن وجود دارد نمایه
هــا در ســطوح گونــاگون و حتــی  از اســامی تاکســون

موجـود در سـایر مـوارد گـزینش از     هاي  زیرمجموعه
جغرافیـایی،  هـاي   هـا و لایـه   هـا، رویشـگاه   قبیل اسـتان 

. باشــند همگــان بصــورت الفبــایی کنــار یکــدیگر مــی
هنگام انتخاب هریک از آنها، بطور خودکـار، واژه   به

هـا منتقـل شـده و     عبارت انتخابی به بخش نمایـه  یا نیم
گیـرد و سیسـتم آمـاده     دقیقا در موقعیت خود قرار می

ــراي کــاوش مــی  ــراي  . گــردد ب ــن الگــو ب ــولاً ای معم
دانند واژه  بطور دقیق نمیکه شود  کاربرانی توصیه می

و یا آنکه  مورد نظرشان مربوط به کدامین نمایه است
پرســش مــورد نظــر کوتــاه بــوده و در یــک انتخــاب  

  .شود خلاصه می
در ایــن بخــش، .): پ. م(بخــش اســامی متــرادف 

ــه ــامی    نمای ــرادف و برخــی اس ــامی مت ــواع اس اي از ان
فاده از بـا اســت . ترتیـب الفبــایی وجـود دارد   قـدیمی بـه  

الگوي مهندسی معکوس، به هنگام انتخاب هریک از 
هاي معتبر مرتبط با ایـن اسـم،    آنها، شناسه و یا شناسه

ترتیـب مشخصـات کامـل     شوند و بـدین  فراخوانده می
  .آنها به تفصیل قابل ارزیابی خواهد بود

ــزار   ــن .): پ. ر(بخــش فهرســت انتخــاب اب در ای
ام امور مختلـف  بخش، تعداد ده کلید فرمان براي انج

 :شرح ذیل وجود دارد اعم از عمومی و تخصصی به
تـوان   بـا اسـتفاده از ایـن فرمـان مـی      :مطالعه جدید

سیستم را به مرحله اولیه یعنی پـیش فـرض منتقـل    
هـاي از پـیش تعیـین شـده را      نمود و تمامی گزینه

 .پاك نمود
هـاي   توسـط ایـن ابـزار تمـامی گزینـه     : آغاز کاوش

گردند و سیستم با پردازش خود،  انتخابی فعال می
زمان نقشـه   دارد و هم نتایج یافت شده را اعلام می

 .گردد ها ترسیم می پراکنش براي یافته
پس از اتمام کـاوش، بـا ایـن ابـزار     : ها تحلیل داده

هاي موجود را بطـور رقـومی،    توان تمامی یافته می
هــا در  شــمارش تاکســون. تجزیــه و تحلیــل نمــود

هـاي جغرافیـایی و    تعیین کرانـه سطوح گوناگون، 
گیري فراوانی استانی، رویشـگاهی   همچنین اندازه

ــه ــده، بخشــی از    و لای ــت ش ــایی یاف ــاي جغرافی ه
 .باشد وظایف تعریف شده براي این کلید می

با استفاده از این ابزار، یـک   :ها بندي تاکسون رده
هاي گزارش شـده،   نمایه ویژه براي تمامی جلبک
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 .قابل مشاهده خواهد بود از شاخه تا تیره،
تمـامی منـابع علمـی معتبـر و همچنـین       :منابع علمی

مستنداتی نظیر شـماره هربـاریومی، بـا اسـتفاده از     
اي قابـل   این فرمان بصورت یک نمایه چند گزینه

انتخـاب یـک یـا چنـد منبـع      . مشاهده خواهد بـود 
ــراي   علمــی از ایــن فهرســتگان، امکــان کــاوش ب

منـابع را فـراهم خواهـد    رکوردهاي مربوط به این 
 .نمود

افـزار و همچنـین    مطالعه مقدماتی نرم :اطلاعات پایه
هـاي ایـران، بـا     اطلاعات عمومی پیرامون جلبـک 

 .استفاده از این ابزار قابل مشاهده خواهد بود
با استفاده از این کلید فرمان، تمامی  :نمایی کوچک

صفحه نمایش کوچک شده و ضمن حفظ فرایند 
سـازد کـه بـدون     امکان را فراهم می پردازش، این

افزارهـاي کـاربردي دیگـر     تداخل سیستمی از نرم
 .استفاده نمود و دوباره به همین سیستم برگشت

بـا اسـتفاده از ایـن ابـزار، یـک       :موزه الکترونیـک 
ــواع      ــردازش ان ــراي پ ــد ب ــازي توانمن ــاي مج فض
مســتندات نوشــتاري و توصــیفی پیرامــون تنــوع و 

در . گـردد  ایران فـراهم مـی  ها در  پراکنش جلبک
ــدمان و همچنـــین      ــدي، نـــوع چیـ ــین فراینـ چنـ
موضوعات مختلف از قبیل ترتیب بر اساس تنوع، 

 .باشد ها نیز قابل انتخاب می ها و یا رویشگاه استان
ها،  در هر مرحله از کاوش و یا تحلیل داده: گزارش

توان با استفاده از این ابزار تمـامی و یـا بخشـی     می
. انتخاب کاربر، ذخیره یـا چـاپ نمـود    از آن را به

ــراي گــزارش  ــري در یــک   اجــزاي انتخــابی ب گی
ــه    ــورت چندگزین ــژه و بص ــت وی اي قابــل  فهرس

چنین گزارشاتی معمولاً موجب . باشد دریافت می
 .گردد بهبود نظرات کارشناسی می

توان بطـور کامـل از    با استفاده از این کلید می :پایان
  . برنامه خارج شد

  
  بحث

انگیز بوده و از  موضوع تنوع همواره بحث بطورکلی،
هـاي   تنهـایی نشـانگر داده   سوي دیگر، پراکنش نیز بـه 

در ایــن پــژوهش، تمــام ســعی در . باشــد گسســته مــی
هایی بوده که این دو موضوع بسیار مهم  گزینش شیوه

ها و حداقل در محـدوده کشـورمان،    در دنیاي جلبک
بـراي همـین   . گیرنـد بطور تلفیقی مورد ارزیـابی قـرار   

افـزاري جـامعی طـی دو دهـه اخیـر       منظور، برنامه نرم
ترین مباحث مربوط به تـدوین ایـن    عمده. نگاشته شد

افزار و دلایل کاربردي چنین افزاري در مطالعـات   نرم
هــاي ایــران بــه شــرح ذیــل  تنــوع و پــراکنش جلبــک

  :باشد می
با توجه به پیشرفت علوم و فنون، ضرورت نگرش 

شناسـی بـیش از پـیش محسـوس      در جلبـک مهندسی 
ــی ــد م ــاماندهی داده . باش ــابراین، س ــاي گسســته   بن ه

همچون تنوع و پراکنش، گامی نخست ولـی مهـم در   
یکی از مشکلات عمده . گردد این زمینه محسوب می

باشـد   هـا مـی   در علوم زیستی، خصوصیات کیفی داده
هاي ریاضی، بسیاري از آنهـا را   ولی با استفاده از مدل

اگرچه تاحـدودي ایـن امـر    . پذیر نمود توان کمیت یم
شــود ولــی موضــوع مهــم و  در تحقیقــات، انجــام مــی

صــورت   ســنجی و اغلــب بــه   نهــایی یعنــی ارتبــاط  
 .باشد اي، همواره چالش اساسی می رشته میان

ــرم  ــزار ملاحظــه شــد،   همانطوریکــه در نمــاي ن اف
هـاي اصـلی در صـفحه نمـایش ثابـت       موقعیت بخـش 

هـاي   زمـان داده  کته بـه دلیـل مقایسـه هـم    بوده و این ن
هـاي پـراکنش    نوشتاري و توصیفی براي تنوع و نقشـه 
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چنین الگویی، با کـاهش انـرژي در   . کار رفته است به
فرایند حافظه موقـت مخاطـب، تسـهیلات فراوانـی را     

اگرچـه  . سـازد  بویژه در مطالعات تطبیقـی فـراهم مـی   
دشـوار   هاي فراگیر، چنین چیدمانی در طراحی سیستم

باشد ولی ایجـاد تسـهیلاتی از ایـن قبیـل، فرصـت       می
ارزشــمندي را بــراي اســتفاده حتــی بــراي افــراد غیــر  

 .متخصص فراهم خواهد نمود
هـا در   هاي حضـور جلبـک   محاسبه و تعیین کرانه

وجـود   کشور پهناوري همچون ایران، این امکان را به
آورد که بدانیم چـه تاکسـونی و در چـه سـطحی،      می

ــوبی  شــمالی ــا جن ــرین ی ــا شــرقی  ت ــا  تــرین ی ــرین و ی ت
البته چنین پرسشـی سـاده بـه نظـر     . باشد ترین می غربی

رغم تاثیر تمامی عوامل محیطی اعم  رسد ولی علی می
از طبیعی و یا صنعتی، اثر موقعیت یا همان مختصـات  
. جغرافیایی در عرصه انتشار قابل محاسبه خواهـد بـود  

ــلات ایــران، عــلاوه   تنــوع براســاس   بــر تغییــرات  ف
هاي جغرافیایی، بدلیل وجود سلسله ارتفاعـات   عرض

زاگرس در غـرب و در تـوالی آن، اراضـی بیابـانی و     
کویري به سمت شرق، شرایط خاصی را در تغییـرات  

وجود آورده  تنوع زیستی در امتداد طول جغرافیایی به
 .است

فضــاي مجــازي موجــود در مــوزه الکترونیــک از 
ابزار مناسبی براي مشـاهده و   لحاظ آموزش و ترویج،

. باشـــد هـــا مـــی مقایســـه تنـــوع و پـــراکنش جلبـــک
ــه   عــلاوه ــاطقی کــه دسترســی مناســب ب بــراین، در من
رسانی وجود ندارد، استفاده از چنین  هاي اطلاع شبکه

، براي عموم در سطوح علمی 12لاین ابزاري بطور آف
اسـت کـه در    بـدیهی . مختلف، بسیار مفید خواهد بود

شناسـی، ایـن نکتـه     سازي دانش جلبـک  ومیراستاي ب
 .باشد داراي اهمیت خاصی می

تهیه و تنظیم گزارشات فنی یکی از امور مهـم در  
کارشناسی و مدیریت علوم محیطی اعـم از طبیعـی و   

با توجه به تسهیلات گسترده . باشد ساخت می یا انسان
موجـود در ایـن سیســتم، امکـان تهیـه مســتندات لازم     

جهـت اعـلام رکـورد جدیـد، تبـادل      براي انتشـارات  
هـاي   هـاي پـرورش جلبـک    نمونه هرباریومی، ظرفیت

بــومی در فضــاي آزاد، مــدیریت کیفیــت منــابع آبــی  
 . کشور و بسیاري موارد دیگر، فراهم شده است

ــل داده  ــاربرد تحلی ــر    ک ــدماتی نظی ــار مق ــا و آم ه
ها در  محاسبه فراوانی هر یک از اجزاي شناسه جلبک

یـت جغرافیـایی آنهـا، ضـرورت چنـین      ارتباط با موقع
ــی    ــخص م ــی را مش ــات تلفیق ــازد مطالع ــور . س در ام

مـدیریت اراضــی گونــاگون و همچنــین در مطالعــات  
ها، اطلاعات مسـتند و   فلورستیک در ارتباط با جلبک

افـزار در فراینـد    روزآمد کارشناسی حاصل از این نرم
 .اي موثر خواهد بود ملاحظه سازي بطور قابل تصمیم
ــابی پایگــاه داده پار ــا و  امترهــاي اصــلی در ارزی ه

ــین داده ــت و    همچن ــد از ســرعت، دق ــردازي عبارتن پ
و  13هـا  در تمـامی پـردازه   هـایی  چنین ویژگی. ظرفیت

مـورد اسـتفاده در ایـن     14همچنین عملگرهاي منطقـی 
طبیعی است که . افزاري، رعایت شده است سیستم نرم

ی در هـای  سـازي چنـین شـاخص    در عصر حاضر، بهینه
باشـد و   هاي مختلف علوم، اجتنـاب ناپـذیر مـی    بخش

شناسـی بطـور عـام و     بدیهی است کـه دانـش جلبـک   
موضوع تنوع و پراکنش بطور خاص از این امـر مهـم   

 .مستثنی نیست
هــا یکــی از امــور مهــم در      روزآمدســازي داده
چنین الگوریتمی به دلیـل  . باشد مدیریت اطلاعات می
ــاف  ــادگی و انعط ــن  س ــذیري، ای ــراهم   پ ــان را ف امک

. ها از لحاظ کمی و کیفی ارتقا یابند سازد که داده می
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هاي کوچـک در ایـن زمینـه، دسترسـی      یکی از نمونه
به نقاط تقریبی پـراکنش در بانـک اطلاعـات در ایـن     

اي در مطالعات تلفیقی  باشد و چنین نکته مجموعه می
هـا اهمیـت بسـیار زیـادي      از لحاظ سنجش دقـت داده 

شـک، توسـعه شـناخت پیرامـون تنـوع و       بدون. دارد
هـا بـا یکـدیگر     پراکنش، نیاز بـه تبـادل و تطبیـق داده   

 .دارد
ها حریم قراردادي ندارند و به همین دلیـل   جلبک

زبانـان نیـز قابـل     افزار معرفی شده براي غیر پارسی نرم
بنابراین، براي چنین امر مهمی چـون  . باشد استفاده می

مشـاهده نشـده اسـت، لـذا     افـزار مشـابهی    تاکنون نـرم 
شد و کجا بهتر از کشـور   بایستی از یک جا شروع می

بــدین ترتیــب، بــا توجــه بــه اهمیــت  . عزیزمــان ایــران
موضـوع و ارزش فراملــی چنـین مطالعــاتی، توســعه و   

 .باشد افزاري ضروري می تکمیل چنین نرم
باید اذعان نمود کـه خاسـتگاه چنـین دسـتاوردي     

 15شناسـی الکترونیـک   مرهون تجـارب پیرامـون گیـاه   
بنابراین، کاربرد علوم و فنون الکترونیک در . باشد می

شناخت عالم گیاهی، محور اصلی چنین مطالعـاتی را  
بدون شک، چنین ابزار پژوهشـی در  . دهد تشکیل می

بـراي مثـال و بـا    . باشد سطح کلان نیز قابل استفاده می
 هاي موجود در این الگـوریتم، امکـان   توجه به قابلیت

توسعه این سیستم براي ارزیابی تنوع و پراکنش سـایر  
 .زیستمندان کشورمان نیز فراهم شده است

  
  

  تشکر و قدردانی
هـاي ارزشـمند سـرکار خـانم      وسیله از همکاري بدین

  .شود دکتر طاهره افتخاري صمیمانه قدردانی می
  

  ها نوشت پی
1- Picoplankton 

2- Forecasting 

3- Visual Basic 

4- Algorithm 

5- Electronic Museum 

6- Pointer 

7- Identity 

8- Retrieval 

9- Selection 

10- Interactive 

11- AND / OR 

12- Offline 

13- Procedures 

14- Logical Operators 

15- Electrobotany 
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